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01. PREINSTALACIONES SOLARES TERMICAS PARA ACS
01.1 ARTICULO 8 - REGLAMENTO DE PROMOCION DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

Los proyectos deberan prever las instalaciones sanitarias y de obras necesarias para que las viviendas
puedan recibir en el futuro, el equipamiento para calentamiento de agua por medio de energia solar.

A tales efectos, los proyectos deberan presentar un proyecto basico de la instalacidon solar (memoria

técnica y planos) que cumpla con las siguientes condiciones:

- Realizado por un Responsable Técnico de Instalacién (RTI) inscripto en el registro de la Direccion
Nacional de Energia (DNE)

- Registrado en la DNE (sitio web www.energiasolar.gub.uy). Adjuntar comprobante

- Que cumpla con lo establecido en las Especificaciones Técnicas Uruguayas de Instalaciones Solares
Térmicas (ETUS) aprobadas por la DNE

- Que defina los parametros funcionales, climaticos y de uso para justificar, conforme al método de
calculo y requisitos establecidos en las ETUS, el cumplimiento de la exigencia basica de alcanzar,
con energia solar térmica, un nivel de contribucién a la demanda de energia para calentamiento de
agua superior al 50%.

- Que incluya planilla de componentes referenciados en proyecto béasico de Instalaciones Sanitarias
y de Obras

El beneficiario quedara exonerado total o parcialmente del cumplimiento de lo dispuesto en el presente
articulo, siempre que presente un pronunciamiento de URSEA en dicho sentido, conforme a lo dispuesto
en el articulo 7 del Decreto N°© 451/011 de diciembre de 2011.

El cartel de obra debera contar con la frase “Viviendas con prevision de Instalacion Solar Térmica”,
pudiendo incorporar el nombre del RTI.

En los casos de Propiedad Horizontal, el proyecto basico (incluyendo Memoria Técnica y Planos) debera
adjuntarse al Reglamento de Copropiedad.

01.2 PROYECTO BASICO DE LA INSTALACION SOLAR SEGUN ETUS-13.1.2

En el apartado 13.1.2 B) de las ETUS se describen los objetivos, aplicacién y contenidos del proyecto
basico de una instalacién solar térmica. Segin el punto 4, el proyecto basico contendra:

- Memoria Técnica

- Planos

- Documentacion Anexa

El resto de los contenidos requeridos se puede simplificar ya que:

- El Pliego de Condiciones es la referencia al cumplimiento de las ETUS.

- La lista de materiales queda referida en la planilla de componentes que se exige para definir la
preinstalacion solar que posteriormente se vera.

- Como no se exige el presupuesto para la justificacién de las preinstalaciones se puede obviar su
incorporacion.
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01.3 PREINSTALACIONES SOLARES SEGUN ETUS-05.6

En el apartado 05.6 de las ETUS se describen los objetivos, criterios generales y descripciéon de las
preinstalaciones solares con diversas recomendaciones sobre las soluciones a adoptar, pero a
continuacién se hace referencia exclusivamente a los puntos que son de cumplimiento obligatorio:

Segun ETUS-05.6.1 puntos 6y 7:

A los efectos del disefio de preinstalaciones, la solucion es proyectar la instalacion solar completa,
como minimo con nivel de proyecto basico, y en base a dicho proyecto decidir los sistemas y
componentes que hay que instalar y las obras a ejecutar asi como las soluciones finales previstas
pero que se dejarian sin instalar.

En cualquier caso, el proyecto basico debe elaborarse con la maxima flexibilidad para permitir el
uso de componentes alternativos e intercambiables y evitar la discriminacién tecnologica.

Segln ETUS-05.6.4 puntos 1y 2, relativos al modelo de planilla de componentes:

1. Para cada componente se establecera su completa definicion en memoria, localizacion en planos,
cantidades, tipo de material, etc.
2. Se utilizara el siguiente modelo de planilla de componentes:

R

I oG T moonw>»

r X <«

eferencia Componentes

Cafios de abastecimiento de agua caliente sanitaria solar

Llaves de paso

Espacio para tanque de acumulacion

Sala técnica

Apoyos para colocacion de futuros colectores solares

Refuerzo de elementos estructurales para colectores solares

Refuerzo de elementos estructurales para acumulacion

Nichos para colocacion de contadores de agua caliente individual

Localizacion de sistema de registro de consumo de agua caliente

Espacio para equipo de calentamiento auxiliar

Ducto de enhebrado de contadores a sistema de registro

Otros

01.4 CONTENIDOS DEL PROYECTO BASICO PARA PREINSTALACIONES

El proyecto basico, como minimo, debe contener:
Memoria Técnica con el nivel de definicion requerido para proyectos basicos

Planos.

Documentacidn Anexa necesaria para completar la informacion aportada en la Memoria Técnica, en

concreto:

DA1 — Informe de sombras
DA2 — Proyecto estructural
DA3 — Circuitos hidraulicos

DA4 — Preinstalaciones
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01.5 TIPOLOGIA DE CONFIGURACIONES
01.5.1 INSTALACIONES SOLARES INDIVIDUALES.

En estos casos el sistema auxiliar siempre sera
individual. Se podran realizar instalaciones con
sistema solares a medida o, lo que es mas
habitual, con sistemas prefabricados.

Las instalaciones individuales podran realizarse en
viviendas individuales (a la derecha) o en edificios
colectivos multivivienda (abajo)

A4 A b A4 A AL S
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01.5.2 INSTALACIONES SOLARES CENTRALIZADAS.

En estos casos el sistema de apoyo podra ser centralizado (normalmente acumulador y caldera, abajo
a la izquierda) o individual (normalmente, termotanque en cada vivienda, abajo a la derecha)

/| Hin e / |H )

— - I Tl el Tl la]
ol e el Halo

Los contenidos especificos de los proyectos, en funcion de si la instalacion solar se resuelve con sistemas
prefabricados o con sistemas a medida se desarrollan en los siguientes apartados.
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02. VIVIENDA INDIVIDUAL CON SISTEMA PREFABRICADO

Se plantea el caso de dos viviendas pareadas a construir en Rocha y se quiere desarrollar el Proyecto
Bésico para definir la preinstalacion. Al tratarse de dos viviendas iguales y simétricas la memoria técnica
del proyecto basico es Unica y la misma para las dos viviendas:

02.1 MEMORIA TECNICA

No se consideran los datos del apartado 2.1 correspondientes a datos generales y antecedentes

2.2 DATOS DE PARTIDA: PARAMETROS DE USO Y CLIMATICOS

p—
1 Tipo edificacion Viyieflias Dormit./ vivienda 1D 2D
2 NUmero de viviendas 1 N° de viviendas 0 1
3 Factor de centralizacion (FC) 1,00 Personas / dormit. 15 3,0
4 NUmero total de personas Ocupacion total 0 5]
5 Consumos unitarios (I/p.d) 40 Wes de consumo y justificados?
6 Temperaturas (°C) referencia 45 45 uso: 45 | distribucion: 60 preparacion;
7 Consumo diario (I/d) 0 120 suma 120 ¢ Estacionalidad? ¢ Varia ocupacion?
8 Fuente de datos Dpto: | MONTEVIDEO | Radiacion CLIMA | T ambiente: T agua fria; | CLIMA
9 Variables calculos radiacion: Orientacion (°): N Inclinacion (°): Pérdidas sombras (%) 0

En el caso de instalaciones individuales para viviendas, como se menciond anteriormente, la Memoria
Técnica esta referida a una Unica instalacion' y sélo es necesario seleccionar, en el cuadro del Tipo de
edificacion — Viviendas, el tamafio de la misma asociado al nUmero de dormitorios; se debe confirmar el
namero de personas que por defecto se establece en 1,5 personas por dormitorio (ETUS-07.1.1.1). El
consumo unitario, extraido de las ETUS-07.1.1 a la temperatura de referencia de 45° C seria de 40 litros
por persona y dia (I/p.d)

En la linea 6 se debe fijar, ademas, la temperatura de uso, preparacion y distribucion (ver ETUS-07.1.3)
La temperatura de preparacién hace referencia a la de seteo del termotanque que usualmente es 60°C;
la de distribucién puede ser igual a la temperatura de preparacion, como en el ejemplo, o inferior en el
caso de incluir una véalvula termostatica a la salida del sistema aukxiliar.

2.3 PARAMETROS FUNCIONALES

Ref. autorizacion Marca Modelo NUmero Unidad Total

1 Superficie de captacion (A en m2) 1 1,70 1,70
2 Vol acumulacion solar (V en litros) 1 150 150
3 Relacion volumen/area (litros/m2) Colectores asignados al ACS: VIAacs 88,2 V/Aror 88,2
4 Coeficientes colector Procedencia: _ no| 0,750 ai| 4,000 a.| 0,000
5 FR(Ta) [ 0,750 FRUL | 4,000 MAI'| 0,940

Dimensiona circuitos Qopri Q total Conex. Qespcol  Qespins Caloresp Densidad Capcal  Capcales
6 Efect Inter | 0,700 I/h.col I/h P=1, S=2, I/h.m2 I/h.m2 Jlkg.K kgllitro WIK Wim2.K
7 Circuito primario 50 50 1 | 294 | 2041 | 3900 | 103 56 328
8 Circuito secundario 48 4.186 1,00 56

1 Si se trata de un conjunto de viviendas iguales se hara referencia en la Documentacién Anexa al
namero de viviendas que seria aplicable el mismo disefio recogido en la Memoria Técnica
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En las lineas 1 y 2 se deben colocar los datos de superficie de captacion y volumen de acumulacion
asociados al colector o colectores y al acumulador del sistema prefabricado.

En la linea 3 y dado que los sistemas prefabricados son siempre utilizados para “Solo ACS” (no para
piscinas) siempre va a coincidir las dos relaciones V/A y no es necesario rellenarla.

En las lineas 4 y 5 se incluyen los coeficientes de rendimiento del colector y el modificador del angulo de
incidencia que se habran obtenido del informe de ensayo o de los valores de referencia establecidos en
las ETUS-07.5.1.

En la linea 6 se debe colocar la efectividad del intercambiador y, para sistemas prefabricados si no se
dispone de mayor informacion, se adoptara por defecto el valor 0,70.

En la linea 7 se debe incluir el dato de caudal del circuito primario y el tipo de conexién de los colectores
que, para sistemas prefabricados por termosifdn, si no se dispone de mayor informacion, se utilizara por
defecto el caudal por colector necesario para que resulte un caudal de 30 I/h.m2 y la conexion sera en
paralelo (P=1).

En las lineas 7 y 8 también se define el calor especifico y la densidad de los fluidos de los circuitos primario
y secundario.

2.4 RESULTADOS DEL CALCULO DE PRESTACIONES ENERGETICAS

1 Aplicacion Solo ACS Método de célculo utilizado y version: CALETUS v0.0

ocu TAF RAD TAMB CONSU DErvor FS APORTE REN AS UNI.

% °c  kwWhim2d  °C liros/dia  KWh % KWh % KWh/m2.d
2 ENE 100 28,4 6,03 22,7 120 72 100 72 23 1,36
3 FEB 100 28,5 5,61 22,3 120 64 99 64 24 1,34
4 MAR 100 26,1 5,38 20,5 120 82 95 77 27 1,47
5 ABR 100 21,7 475 17,2 120 98 82 80 33 1,56
6 MAY 100 16,6 3,64 13,9 120 123 59 72 38 1,37
7 JUN 100 12,0 3,27 11,0 120 138 49 67 40 1,32
8 JuL 100 93 341 10,7 120 154 50 77 43 145
9 AGO 100 92 3,75 115 120 155 55 85 43 1,62
10 SEP 100 11,7 4,49 13,2 120 139 68 95 4 1,86
11 ocT 100 16,1 513 15,7 120 125 81 101 38 1,92
12 NOV 100 21,3 5,55 18,3 120 99 92 91 32 1,79
13 DIC 100 258 574 21,1 120 83 98 82 27 1,55
14 MED 100 188 472 16,5 120 1,55
15 TOT 1.725 44 132 | 72 | 93 [ 33 566

KWhi/m2 m3 KWh % KWh % KWh/m2

Aungue para viviendas siempre se debe utilizar la ocupacién continua (100% todos los meses), en otros
casos en que la ocupacion sea variable se debe completar el % de ocupacién de cada mes conforme a
las ETUS-07.1.1.3

Los apartados 2.2, 2.3y 2.4 de la Memoria Técnica permiten que el RTI pueda justificar el cumplimiento
del desempefio minimo y para ello, como se ha realizado en este ejemplo, se utiliza el método f-chart
establecido en las ETUS con los datos del colector de un equipo autorizado. En este caso se han
cumplimentado los datos de la Memoria Técnica y se ha obtenido una fraccion solar del 72% que
supera el valor minimo exigido del 50%.
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2.5 CONFIGURACION

8 DAO Referencia de la certificacion o autorizacion del SSP ASP-5555-2.150
9 Marca de sistema solar prefabricado SSP FASISPRE
10 Modelo y referencia de tamafio SP-TT-2.150

En este punto se cumplimentan los datos del sistema prefabricado autorizado utilizado como referencia
en el disefio de la instalacion.

2.8 SISTEMA DE CAPTACION

28 | DAL | Informe de sombras Describir: | DA-1 INFORME DE SOMBRAS
29 Célculo de las pérdidas por sombras (%) Cumple requisitos geométricos -
31 | DA2 | Proyecto estructural Describir: | DA-2 JUSTIFICACION ESTRUCTURAL

Estos informes son obligatorios y necesarios para justificar el cumplimiento de los requisitos de sombras
y de seguridad estructural (ver descripciéon de contenidos posterior)

2.12 CIRCUITO DE CONSUMO (INSTALACION SANITARIA)

4 Temp max soportada por Sistema Energia Auxiliar SEA (°C) >60 Causa: | -

5 Temp max soportada por circuito hasta SEA (°C) 60 Causa: | POLIPROPILENO Y PROTEC USUARIO

6 Tipo de conexion entre SST y SEA SE PREVE UN BYPASS

7 Si serie: proteccion de la conexion del SEA -

8 Si paralelo: justificar tipo de conexion Distancia SST-consumo (metros): | 0
9 Si paralelo: forma conmutar SST-SEA -

10 Posibilidad de desconexion del SEA Eléctrica  Hidrauiica | -

11 DA3 Disefio de la conexion de agua fria y caliente Didmetro (mm) | DN25 Caudal disefio (I/m) 12
12 DA3 Aislamiento en la conexion de agua caliente Espesor (mm) 13 Conductividad (W/m.K) 0,04
13 Efectos pérdidas de carga diferenciales en consumo - Describir: | -

14 DA3 Presiones de la red de alimentacion (bar) Méaxima 4 Nominal | 2 | Minima | 0
15 Para limitar presion circuito consumo No necesita

Se deben completar las temperaturas maximas soportadas por el Sistema de Energia Auxiliar (SEA) y por
el circuito que llega hasta el SEA. En este caso se pone como ejemplo mayor a 60° porque el que limita
la temperatura es el circuito y se debe colocar la causa de la limitante.

Completar los datos de acuerdo a lo establecido en la Guia explicativa de las ETUS. En el punto 10 se
debe colocar la forma de desconexidn, si es eléctrica (mediante desconexion eléctrica), hidraulica (con
una valvula) o si es por desconexién de gas u otra.

2.15 SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR O DE APOYO

Forma de aporte de energia auxiliar

SEA con acumulacion

SEA instantaneo

g B~ ow N

Energia de apoyo
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02.2 PLANOS

Se debe incluir la informacion de los contenidos minimos de planos de proyectos basicos de sistemas
prefabricados que incluye:

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14

Emplazamiento y orientacion del predio y del edificio
Justificacién de sombras externas al edificio

Acotacién del lugar de implantacion

Delimitacion de zona técnica. Prevision de accesos
Integracion y separacion de elementos constructivos
Distancias entre equipos para acceso, registro y mant.
Recorridos desde equipo solar hasta calefon y consumo
Punto conexion alimentacion agua fria. Diametro y presién
Vélvula de corte y antirretorno en entrada de agua fria
Situacidn valvula termostatica en salida del equipo solar
Esquema sencillo, funcional y completo

Definicion de la estructura base de la edificacion o terreno
Definicion de la estructura intermedia

Definicién de obra civil y albafiilerias complementarias: Detalle constructivo de sujecion de la
estructura y de pasos de losa

Seria necesario realizar un detalle constructivo de la salida de cafios en cubierta para evitar problemas
de entrada del agua de lluvia, que deberia ser una salida en contrapendiente ya que los cafios con
aislamientos son muy dificiles de impermeabilizar en trazado vertical.

En las fotografias pueden observarse algunas soluciones:

e

Diferentes soluciones para conexién del equipo solar al sistema de energia auxiliar:
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SOLUCION DE CONEXION TIPO A SOLUCHON DE CONEXION TIPO B

ol ——Wilvula Mercladora Termostdtic
o— Vilvula Mezcladora Termastdtica »
sou - Pasatubos - Pasatubod
EQUIPD EQUIPD
ALDGLLAR AUKILIAR
I L [» ACS > ACS
# ~Vilvuls de retencién y seguridad Vilvula de retencidn y seguridad
<] AF '1.:: <] AF
Vibeula de corte Viivuls da corte

Definicién de las preinstalaciones para las diferentes soluciones de conexion:

PREINSTALACIIN SOLUCION CONEXIGN A PREINSTALACION SOLUCION CONEXION B
| Tapones o valvulas de corte Latiguliic provisional
Patatubos _—— Pasatubos
[£aT0 1] EQURPD
AUNILIAR AUTILLAR
éﬂ T > ACS 1 [> ACS
—Vihvula de retencién y seguridad Vilhals dy retencion ¥ seguridad
<] AF A an

Vitvuls de corte Viihrula de conte

02.3 DOCUMENTACION ANEXA

La documentacion que se adjunte a la Memoria Técnica debera explicar:
DA1- Informe de sombras.

Seria necesario confirmar que no existen sombras externas a la urbanizacion, y sobre todo para los
obstaculos al norte, haciendo

referencia a que no hay grandes f’.v':] ‘H.-I:l ‘.-"'"

edificios existentes, ni normativa que

lo permita, ni arboles de gran porte. | I I
Adicionalmente, en este caso de [:[]

casas pareadas, en funcion de la

orientacion del conjunto puede
ocurrir que existan problemas de :['I

sombras entre equipos, por lo que Ij:l
deberia estar definida la orientacion

y la posicion de los equipos.
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La modificacién en las instalaciones introducida en el primer caso no altera significativamente la
semejanza de ambas instalaciones y se podria mantener el criterio de utilizar una inica Memoria Técnica
para las dos.

DA2 — Justificacién estructural

Debera definirse un sistema de sujecion de los equipos solares para cumplir toda la normativa aplicable
gue tenga en cuenta todas las solicitaciones previsibles (con respecto al viento seria la UNIT 50)2. Si se
quiere sujetar la estructura metalica de un equipo solar mediante tornillos deberan dejarse previstos los
puntos de apoyo y sujecion de la estructura y la forma de adaptarlo a cualquier tipo de equipo que se
pueda instalar. El sistema de sujecion nunca debe romper la continuidad de la membrana de la
impermeabilizacidn existente.

Si la solucion adoptada fuera la de contrapeso para compensar el esfuerzo de vuelco del viento, deberia
definirse las caracteristicas del mismo y la forma en que se haya pensado para que posteriormente se
pueda implantar facilmente la solucién. El contrapeso debe quedar unido de forma clara y expresa a la
estructura del equipo.

Asimismo, hay que definir la situacion del equipo o explicar si la ubicacién del equipo no tiene ningdn
condicionante, si se puede instalar en cualquier lugar del techo si éste tiene la losa suficientemente
resistente.

DA3 — Circuitos hidraulicos

En la descripcion realizada debe incorporarse el tipo de tuberia prevista y, si es material plastico,
deberian definirse las condiciones extremas de trabajo (presiones y temperaturas) y para ello definir la
presion maxima de OSE o la presién de tarado de la valvula de seguridad del termotanque. También se
deberia definir la maxima temperatura que soporta la tuberia y especificar en el proyecto que no se
podra conectar la salida de agua caliente del equipo solar directamente sino a través de una valvula
mezcladora termostatica.

Ademas de la seleccion de las tuberias, debe definirse el aislamiento a utilizar que, para cumplir ETUS-
06.6.1 con un material de conductividad 0,04 W/mK, deberia tener un espesor superior a 18 mm al
exterior y a 12 mm al interior. El trazado que vaya por el exterior debe tener proteccion intemperie.

DA4 — Definicion de las preinstalaciones

Del proyecto basico realizado, debe definirse (en planos o en esta documentacion anexa) las previsiones
de instalaciones sanitarias y de obras que se realizan como preinstalacion incluyendo:

- Trazados de cafos especificando materiales (habitualmente PPR, PEX, etc.), didmetro (normalmente
DN25 6 DN20) y caracteristicas del aislamiento (exterior e interior) asi como las condiciones de
trabajo (maximas presion y temperatura) que soportan. Deben indicar los puntos extremos inicial y
final de la preinstalacion.

2 Esta informacion también deberia ser facilitada en el Manual del Equipo Solar
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- Situacion e identificacion de toda la valvuleria prevista: llaves de paso, valvulas antirretorno y de
seguridad, valvula mezcladora termostatica. Identificar si se realiza prevision de bypass para
conexionado del termotanque.

- Espacio previsto para que sea ocupado por el equipo solar teniendo en cuenta las previsiones para
traslado y montaje del equipo asi como el acceso para mantenimiento

- Situacion de los elementos de apoyo y sujecion del equipo solar asi como precauciones adoptadas
para que el futuro montaje del equipo no rompa la estanqueidad de la cubierta

- Previsiones de refuerzos estructurales para apoyo y sujecion del equipo solar e identificacién clara
desde el exterior

- Situacion del termotanque y caracteristicas técnicas del mismo. Verificar que el rango de regulacion
del termostato del termotanque permite sea seteado 5 6 10°C por debajo de la temperatura maxima
gue puede llegar del equipo solar.

Modelo de planilla de componentes

Para cada componente se establecera su completa definicion en memoria, localizacion en planos,
cantidades, tipo de material, etc. y se utilizara el siguiente modelo de planilla de componentes:

Referencia Componentes

A Cafios de abastecimiento de agua caliente sanitaria solar
B Llaves de paso

C Espacio para tanque de acumulacion y colector solar

E Apoyos para colocacion de futuros equipo solar

F Refuerzo de elementos estructurales para equipo solar

J Espacio para equipo de calentamiento auxiliar

L Otros

Opcionalmente, se puede realizar la prevision de una linea eléctrica con guia en el equipo solar por si
se quiere instalar un termdmetro en la vivienda indicador de la temperatura del acumulador.
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03. EDIFICIO 16 VIVIENDAS CON SISTEMAS PREFABRICADOS

Sobre un edificio de 4 pisos con 16 viviendas se realiza un proyecto de 16 instalaciones solares
individuales planteado con equipos solares prefabricados. La altura de 4 pisos esta en los limites
aceptables para este tipo de solucion ya que los recorridos desde el equipo solar no perjudican
excesivamente al funcionamiento de las instalaciones. Para ello sera necesario reducir los recorridos
horizontales todo lo posible.

La Memoria Técnica esta referida a cada instalacion individual que, como todos los apartamentos e
instalaciones son iguales, seria aplicable a todas las instalaciones. Las pequefias diferencias que pueda
haber relacionadas con su localizacion u otras causas se explicaran en los planos y en la documentacion
anexa.

En el caso de que existan diferentes tamafios de vivienda, de orientaciones o inclinaciones, de tipos de
equipos solares se deberan realizar Memorias Técnicas para cada situacion o, alternativamente, se podra
adoptar la solucion mas desfavorable y justificar el cumplimiento de los requisitos para la misma
instalacion solar.

03.1 MEMORIA TECNICA

2.2 DATOS DE PARTIDA: PARAMETROS DE USO Y CLIMATICOS

1 Tipo dedificacion Viviendas Dormit./ vivienda 1D 2D 3D 4D
2 NUmero de viviendas 1 N° de viviendas 0 1 0 0
3 Factor de centralizacion (FC) 1,00 Personas / dormit. 15 3,0 4,5 6,0
4 NUmero total de personas 3] Ocupacion total 0 3] 0 0
5 Consumos unitarios (I/p.d) 40 ¢ Se usan otros valores de consumo y justificados?
6 Temperatura °C referencia: 45 45 uso: 45 | distribucion: preparacion: “
7 Consumo diario (I/d) 0 120 suma 120 ¢ Estacionalidad? ¢ Varia ocupacion?
8 Fuente de datos  Dpto: MONTEVIDEO | Radiacion CLIMA | T ambiente: T agua fria; CLIMA
9 Variables calculos radiacion: Orientacion (°): N Inclinacion (°): Pérdidas sombras (%) 0
2.3 PARAMETROS FUNCIONALES
Ref. autorizacion Marca Modelo NUmero Unidad Total
1 Superficie de captacion (A en m2) ACS-9999-200 FACOL CST-HH-200 1 1,70 1,70
2 Vol acumulacion solar (V en litros) ADA-7777-150 FACUMU DA-RR-150 1 150 150
3 Relacion volumen/area (litros/m2) Colectores asignados al ACS: VIAacs 88,2 V/Aror 88,2
4 Coeficientes colector Procedencia: _ no| 0,750 ai| 4,000 Y 0,000
5 FR(Ta) [ 0,750 FRUL | 4,000 MAI 0,940
Dimensionado circuitos Qopri Q total Conex. Qespcol  Qespins  Caloresp Densidad Cap cal Cap cal es
6 Efect Inter | 0,700 I/h.col Ih P=1, S=2, I/h.m2 I/h.m2 Jlkg.K kgllitro WIK Wim2.K
7 Circuito primario 50 50 1 | 204 | 2041 | 3900 | 103 56 328
8 Circuito secundario 48 4.186 1,00 56

2.4 RESULTADOS DEL CALCULO DE PRESTACIONES ENERGETICAS
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DAl

DA2

2.12

DA3
DA3

DA3

2.15

Aplicacion S6lo ACS 0 Método de célculo utilizado y version: CALETUS v0.0

ocu TAF RAD TAMB CONSU DEror FS APORTE REN AS UNI.
% °C kwh/m2.d °C litros/dia kWh % kWh % kwh/m2.d
ENE 100
FEB 100
MAR 100
ABR 100
MAY 100
JUN 100
JuL 100
AGO 100
SEP 100
oCT 100
NOV 100
DIC 100
MED
TOT
kWh/m2 m3 kWh % kWh % kWh/m2
CONFIGURACION
Referencia de la certificacion o autorizacion del SSP ASP-5555-2.150

Marca de sistema solar prefabricado SSP
Modelo y referencia de tamafio

SISTEMA DE CAPTACION

Describir: | DA-1 INFORME DE SOMBRAS
Cumple requisitos geométricos
Describir: | DA-2 JUSTIFICACION ESTRUCTURAL

Informe de sombras

Célculo de las pérdidas por sombras (%)

Justificacion estructural

CIRCUITO DE CONSUMO (INSTALACION SANITARIA)

Causa: | -
POLIPROPILENO Y PROTECCION USUARIO
SE PREVE UN BYPASS

Temp max soportada por Sistema Energia Auxiliar SEA (°C)
Temp maxima soportada por circuito hasta SEA (°C)

Tipo de conexion entre SST y SEA

Si serie: proteccion de la conexion del SEA
Si paralelo: justificar tipo de conexion

Si paralelo: forma conmutar SST-SEA
Posibilidad de desconexion del SEA

Distancia SST-consumo (metros): | 0

Eléctrica

Disefio de la conexion de agua fria y caliente Didmetro (mm) | DN20 Caudal disefio (I/m) 12
Aislamiento en la conexion de agua caliente Espesor (mm) 13 Conductividad (W/m.K) 0,04
Efectos pérdidas de carga diferenciales en consumo - Describir: | -

Presiones de la red de alimentacion (bar) Méaxima 4 Nominal | 2 | Minima | 0
Para limitar presion circuito consumo No necesita

SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR O DE APOYO

Forma de aporte de energia auxiliar
SEA con acumulacion

SEA instantaneo

Energia de apoyo
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03.2 PLANOS

Los contenidos de los planos para el proyecto basico serian los establecidos para sistemas prefabricados
pero en este caso los podran ser comunes para las distintas instalaciones y viviendas. Para el ejemplo
considerado se incorporan a continuacion algunos esquemas y descripcion de los contenidos especificos
gue deberian incluirse.

En este caso, ademas de la localizacion, emplazamiento y orientacion del edificio se debe organizar la
distribucion de todos los equipos analizando las incidencias por sombras tanto externas como internas:

MANUAL DE PROYECTOS BASICOS PARA PREINSTALACIONES 2014.11.18 - Pag. 15



La distribucion en azotea de equipos solares por termosifdn, en lugar de colectores para una instalacion

centralizada, presenta las siguientes diferencias:

- Se debe prever una separacion lateral entre equipos para la instalacion, conexionado y
mantenimiento de los mismos que debe de establecer el fabricante. Por ejemplo, es muy habitual
gue exista una tapa lateral desmontable para registro interior del acumulador por lo que habria que
dejar, al menos, unos 60 centimetros de separacion para acceder con cierta facilidad.

- La separacion entre filas de equipos solares, en relacion con la de s6lo colectores, debe aumentar
para tener en cuenta la mayor altura que se alcanza si los acumuladores sobresalen por encima de
los colectores.

Por los motivos anteriores es evidente la mayor ocupacién de la cubierta que en el centralizado. Son
claras las implicaciones que existen con el disefio arquitectonico y en este caso, por ejemplo, ha sido
necesario reducir el tamafo del castillete que ahora es Unicamente para acceso a la cubierta. Son
posibles otras muchas soluciones y distribuciones de equipos. Habria que analizar con mas detalle las
sombras proyectadas por el castillete, los pretiles y los propios equipos para, si fuera necesario,
reorganizar la disposicion inicial propuesta.

En estas instalaciones, como ya se indico, un elemento critico es el relacionado con los recorridos de
agua caliente desde el equipo hasta los sistemas de energia auxiliar y hasta los puntos de consumo. El
problema estéa relacionado con las pérdidas térmicas de estas instalaciones y con el vaciado de agua
fria de la tuberia caliente en los momentos de empezar a consumir (por la entrada al termotanque de
agua fria o por los tiempos de espera para que llegue agua caliente si el consumo es directo) y. Es
fundamental minimizar todos los recorridos evitando trazados indtiles y organizar la asignacion de
equipos a viviendas de forma que el resultado sea lo méas equilibrado posible.

El esquema de funcionamiento debe ser sencillo, pero a la vez debe contener toda la informacion
necesaria para entender su funcionamiento y la necesidad de todas las véalvulas y accesorios que se
incorporan:
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03.3 DOCUMENTACION ANEXA

La documentacidn que se adjunte a la Memoria Técnica es la misma que se ha indicado en el ejemplo
anterior. En este caso podrian surgir las siguientes cuestiones adicionales:

DA1- Informe de sombras

Habria que establecer la distribucion mas desfavorable de forma que se impongan las restricciones
oportunas al tamafio y dimensiones de los equipos que se puedan instalar. Dado que la decision de
realizar la instalacién puede adoptarse individualmente, deberan estar muy definidas las limitaciones
gue deben cumplir los equipos a instalar.

DA2 - Justificacion estructural

En funcion de la cantidad y distribucién de los equipos y sometidos a todas las licitaciones posibles, la
carga sobre la losa podria ser significativa y seria necesario verificar la resistencia estructural de la
misma.

DA3 — Circuitos hidraulicos

Ademas de las consideraciones referidas anteriormente, en este caso habria que afiadir la asignacion
de cada posicién al equipo solar de cada vivienda para que los recorridos sean lo mas equilibrados
posibles y la identificacion clara de todos los cafios en cubierta para facilitar su asignacion y conexion.

DA4 — Definicion de las preinstalaciones

La informacién relacionada con la definicion de las preinstalaciones seria la misma que se ha indicado
anteriormente.
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04. EDIFICIO 16 VIVIENDAS CON SISTEMA CENTRALIZADO

Sobre el mismo edificio de 4 pisos con 16 viviendas se realiza un proyecto de una instalacion solar
centralizada (sistema a medida) que proporciona agua caliente a una instalacién auxiliar también
centralizada constituida por un acumulador de 1.000 litros y una caldera de gas natural de 60 kW. Desde
esta instalacion se distribuye agua caliente a todas las viviendas con un circuito que dispone de
recirculacion.

La Memoria Técnica es Unica para toda la instalacion y debe incluir todos los consumos del edificio

04.1 MEMORIA TECNICA

2.2 DATOS DE PARTIDA: PARAMETROS DE USO Y CLIMATICOS

1 Tipo de edificacion _ Dormit./ vivienda 1D 2D 3D 4D
2 NUmero de viviendas 16 N° de viviendas 0 16 0 0
3 Factor de centralizacion (FC 0,90 Personas / vivienda 15 3,0 4,5 6,0
4 NUmero total de personas 48 Ocupacion total 0 48 0 0
5 Consumos unitarios (I/p.d) 40 ¢ Se usan otros valores de consumo y justificados?
6 Temperaturas (°C) referencia: 45 LIS 45 distribucion: preparacion;
7 Consumao diario (I/d) 0 1.728 puma 1.728 ¢ Estacionalidad? ‘ ¢ Varia ocupacion? ‘
8 Fuente de datos Dpto;; MONTEVIDEO Radiacion|  CLIMA T ambiente: T agua friaf CLMA
9 Variables calculos radiacion: Orientacion (°): Inclinacion (9); Pérdidas sombras (%) 0
10 Datos para calculo piscina: Largo (m) 0 Ancho (m) Profundidad media (m) 0
1 Superficie (mz)lil Volumen (m) 0 Pérdidas térmicas anual del vaso (KWh/afio 0
12 Consumo diario agua reposicion 24°C (I/d) 0 Demanda térmica agua reposicion (kWh/afio) 0
La justificacion del cumplimiento de la fraccién solar minima debera realizarse utilizando colector y
acumulador solar que estén autorizados por la URSEA para lo que se deberan incluir las referencias de
autorizacion correspondientes asi como sus caracteristicas técnicas. En el caso de no disponer de los
datos de ensayo del colector solar, se podran utilizar los datos que se establecen en las ETUS.
2.3 PARAMETROS FUNCIONALES
Ref. autorizacion Marca Modelo NUmero Unidad Total
1 Superficie de captacion (A en m2) ACS-9999-200 FACOL CST-HH-200 16 1,70 27,20
2 Vol acumulacion solar (V en litros) ADA-8888-2000 FACUMU DA-VV-2000 1 2.000 2.000
3 Relacion volumen/area (litros/m2) Colectores asignados al ACS; VIAacs 735 V/Aror 735
4 Coeficientes colector Procedencia:_ no| 0,750 ail 4,000 a| 0,000
5 FR(Ta)l 0,750 FRUL 4,000 MAI| 0,940
Dimensionado circuitos Qopri Q total Conex. Qespcol  Qespins  Caloresp  Densidad Capcal Capcales
6 EfectInter | 0,750 I/h.col I/h P=1,5=2,..  Ilh.m2 I’h.m2 Jlkg.K kgllitro WIK W/m2.K
7 Circuito primario 85 1.360 2 | 100,0 | 50,00 3.900 1,03 1.518 55,8
8 Circuito secundario 1.305 4.186 1,00 1518
2.4 RESULTADOS DEL CALCULO DE PRESTACIONES ENERGETICAS
1 ApIicacic’)n 0 Método de calculo utilizado y version; CALETUS v0.0
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ocu TAF RAD TAMB CONSU DEror FS APORTE REN AS UNL.

% oC KWhim2.d oC litros/dia kWh % kWh % kKWhim2.d
ENE 100
FEB 100
MAR 100
ABR 100
MAY 100
JUN 100
JUL 100
AGO 100
SEP 100
OCT 100
NOV 100
DIC 100
MED
TOT
kwWh/m2 m3 kwh % kwh % kwWh/m2
CONFIGURACION

Describir otro y observaciones

Tipo de sistema solar térmico
Circulacion

Intercambiador

Contacto con la atmésfera del primario
Fluido y drenaje del circuito

Acoplamiento entre colector y acumulador
Sistema de apoyo

El apartado 2.6 CONDICIONES DE OPERACION debera cumplimentarse para los circuitos que se
vayan a realizar como preinstalacion y vayan a quedar ocultos. En este caso so6lo ocurrird con el
circuito primario:

CONDICIONES DE OPERACION
Describir otro y observaciones
Definida por el RTI

Fuente para definir temperatura estancamiento

Temperatura de estancamiento del colector (°C) 180
Temperatura de preparacion del sistema de apoyo (°C) 60
PRIEST PRLVAP PRIRES SEC CON DISYREC
Temperatura maxima (°C) | 180 | 140 | 110 | - | - | - |
PRI-sup PRI-inf SEC-sup SEC-inf CON-sup CON-inf
Componente critico para definir presion maxima —
Presion maxima (bar) del componente critico - 7,0 - - - -
Presion nominal (bar) = tarado valvula seguridad - 6,0 - - - -
Presion méaxima (bar) - 54 - - - -
Accion combinada temperatura/presion -IMat. Plastico Temp (°C) - Pres (bar) -
SISTEMA DE CAPTACION
NUmero de colectores (uds.) 16 ¢todos iguales? ”
Superficie de apertura total (m2) 27,20
Caudal total circuito primario (I/h) 1.360
Conexionado en paralelo (1) o serie (2,3,...) 2
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Caudal especifico en la instalacion (I/h.m2) 50,0
Orientacion (¢ la misma para todos?) N misma?
Inclinacion (¢la misma?) y entre limites del fabricante 45° misma? l
DAL |Informe de sombras Describir:|DA-1 INFORME DE SOMBRAS
(Célculo de las pérdidas por sombras (%) Cumple requisitos geométricos
DA2 |Justificacion estructural Describir:|DA-2 JUSTIFICACION ESTRUCTURAL
2.9 SISTEMA DE ACUMULACION
NUmero de acumuladores (uds.) 1 ¢lguales:?
Volumen total (litros) 2.000 Composicion:f-
Relacion Volumen/Area de colectores (litros(m2) VIAsxcs| 73,5 ¢ VIAxcs 260 ? V/AT0T| 73,5
Ubicacion Describir{ En Sala Técnica

Proyecto estructural de acumuladores (en DA2)

En este caso, en el apartado 2.11 CIRCUITOS HID
el Unico que se va a ejecutar como preinstalacion

2.11 CIRCUITOS HIDRAULICOS

DescribirjSe incluye en DA-2

RAULICOS se define el circuito primario que es

PRIMARIO SECUNDARIO
Material de las tuberias COBRE | - |
Didmetro maximo de la tuberia (pulgadas o mm.) 28/26 -
Tipo y material de aislamiento de tuberias al interior FT-AISLAMIENTO | - |
Conductividad térmica del aislamiento al interior (W/m.K) 0,04 -
Espesor aislamiento al interior para tub mayor dia. (mm.) 25 -
Proteccion y acabado del aislamiento al interior NINGUNA | - |

2.12 CIRCUITO DE CONSUMO (INSTALACION SANITARIA)

Temperatura maxima de salida del Sistema Solar Térmico (°C)
Temp. méxima del Sistema Solar Térmico (SST) regulada por:
Temp méaxima establecida por:
Temp max soportada por Sistema Energia Auxiliar SEA (°C)
Temp max soportada por circuito hasta SEA (°C)
Tipo de conexion entre SST y SEA
Si serie: proteccion de la conexion del SEA
Si paralelo: justificar tipo de conexion
DA3
DA3

Disefio de la conexion de agua fria y caliente
Aislamiento en la conexion de agua caliente
Efectos pérdidas de carga diferenciales en consumo

Se dispone control con limitador

Causa{POR TRATAMIENTO INTERNO DEPOSITO

Causa:;COBRE

SE PREVE UN BYPASS

DA3 Presiones de la red de alimentacion (bar)

Para limitar presion circuito consumo

2.15 SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR O DE APOYO

Aplicacion del aporte de energia auxiliar
Forma de aporte de energia auxiliar
SEA con acumulacion

SEA instantaneo

Energia de apoyo

Distancia SST-consumo (metros): 2
Didmetro (mm)  DN50 Caudal disefio (I/m) 80
Espesor (mm), 30 Conductividad (W/m.K)) 0,04
Describir:|—
Maxim 4 Nominal 2 | Minima| 0
No necesita

Acumulador de 1.000 litros
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04.2 PLANOS

Se describen los contenidos y se hacen observaciones en relacién con los mismos:

10

11
12

13
14

15

16

17

18

19
20

21

Contenido

Emplazamiento y orientacién del predio, del
edificio y de los colectores

Justificacién de sombras externas al edificio

Acotacién del lugar de
distribucién de colectores

implantaciéon y

Delimitacién de zona técnica no accesible.
Previsién de accesos para mantenimiento
Integracion y separaciones con otros
elementos constructivos: castilletes, tanques
de agua, etc.

Distancias entre equipamientos para acceso,
registro y mantenimiento

Recorridos desde la instalacién solar hasta el
termotanque y puntos de consumo

Punto de conexién de alimentacién agua fria.
Diametro y presion disponible

Valvula de corte y antirretorno en entrada de
agua fria

Situacion de la valvula termostatica a la salida

Esquema sencillo, funcional y completo

Definicion de la estructura base de la
edificacién o terreno

Definicion de la estructura intermedia

Definicibn de obra civil y albafilerias
complementarias

Numero de lineas de colectores y de baterias
por linea.

Distancias entre lineas y separaciones entre
baterias

Ubicaciéon, ndmero
acumuladores
Trazados de interconexion desde colectores
hasta acumuladores (Sala Técnica)

Situacidon de cuadro eléctrico

Trazado de lineas eléctricas

y dimensiones de

Punto de conexién de alimentacion eléctrica

Observaciones

Plano de urbanizacién con el predio, la
situacién del Norte y marcar el angulo que
forma con el edificio y con colectores
Representar obstaculos externos si hubiese
sombras externas al predio a representar
Definir dimensiones reales de los colectores y
separaciones

Indicar zona técnica

Definir distancias a elementos constructivos del
edificio

Separaciones entre colectores y entre equipos
de la Sala Técnica. Distancias necesarias para
registro interior de los acumuladores

Trazado y longitud del recorrido del agua
caliente solar hasta el acumulador auxiliar
Indicar punto de conexion con la red de agua
fria y definir didmetro de la conexion

Definir situacion de las valvulas de corte y de
retencion determina la posicién de la valvula de
seguridad

Se puede instalar a la salida del acumulador
solar o del auxiliar

Estructura de la vivienda (cerramientos, losa,
techo, etc.) que se va emplear para el equipo
Estructura intermedia si fuera necesaria

Indicar trazados completos marcando los
interiores al edificio

Se debe indicar desde donde se realiza la
alimentacién eléctrica al tablero eléctrico solar

MANUAL DE PROYECTOS BASICOS PARA PREINSTALACIONES 2014.11.18 - Pag. 21



Ejemplo de corte y plano de planta con localizacion de Zona Técnica con distribucién de campo de
colectores, Sala Técnica con distribucion de acumuladores y equipos principales asi como trazado de la
tuberia de interconexion:
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Otros planos con mayor detalle de la distribucion de componentes de la instalacion:
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04.3 DOCUMENTACION ANEXA

DA1- Informe de sombras.

- Justificar que no existen sombras producidas por obstaculos externos al predio. Hacer referencia a
gue no hay edificios existentes mas elevados situados al norte 0 normativa que lo pueda permitir
0, si existen, establecer la situacion, alturas y sombras producidas.

- Definir dimensiones reales de los colectores asi como distancias y separaciones de bordes y otros
obstaculos para justificar que no hay sombras. Establecer las limitaciones disponibles para la
instalacion real.

DAZ2 - Justificacion estructural

- Justificar que la cubierta/azotea soporta todos los esfuerzos (generados por peso propio, viento,
dilataciones, etc.) transmitidos por colectores y acumuladores y se toman las medidas adecuadas
para la distribucion de cargas.

- Definir la forma de apoyo y sujecion de los colectores y acumuladores de forma que con la
preinstalacion se garantice que no hay que realizar obras de albafiileria y que los mismos van a
guedar apoyados y sujetos de forma segura.

- Debe definirse el sistema de sujecion de la estructura de los colectores solares para cumplir toda la
normativa aplicable (por ejemplo, con respecto al viento seria la UNIT 50):

- Sise quiere sujetar la estructura metélica mediante tornillos deberan dejarse previstos los dados
de hormigdn, bloques, etc. que se quieran utilizar como puntos de apoyo y sujecion de la
estructura metdlica. El sistema de sujecion nunca debe romper la estanqueidad de la
impermeabilizacién existente.

- Si la solucion adoptada fuera la de sobrepeso para compensar el esfuerzo de vuelco del viento,
deben definirse los tamafios previstos y la forma en que se haya pensado para que
posteriormente se pueda implantar facilmente o que queden instalados.

DA3 — Circuitos hidraulicos

- Definir los circuitos que se van a ejecutar como preinstalacion y que por tanto deberan definirse
completamente estableciendo las condiciones extremas de trabajo (presiones y temperaturas) que
deben soportar.

- Ademas de la definicion de las tuberias, debe definirse el aislamiento a utilizar que, para cumplir
ETUS-06.6.1 con un material de conductividad 0,04 W/mK. La parte que vaya al exterior debe tener
proteccion intemperie.

- Enla descripcién realizada debe incorporarse el tipo de tuberia prevista (material, marca, modelo y
tamafio)

DA4 — Definicion de las preinstalaciones

Conforme a los contenidos de las ETUS debe definirse (en planos o en esta documentacion anexa) las
previsiones de instalaciones sanitarias y de obras que se van a realizar
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Modelo de planilla de componentes: Se deben definir completamente los componentes que se
mencionan en la planilla y para cada componente se establecerd su completa definicion en memoria,
localizacidn en planos, cantidades, tipo de material, didmetros, aislamiento, etc.

Se utilizara el siguiente modelo de planilla de componentes:

Referencia Componentes

Cafios de abastecimiento de agua caliente sanitaria solar

Llaves de paso

Espacio para tangue de acumulacion y colector solar

Sala técnica

Apoyos para colocacion de futuros equipo solar

Refuerzo de elementos estructurales para equipo solar

Refuerzo de elementos estructurales para acumulacion

IO |mimj|o|0 W >

Nichos para colocacion de contadores de agua caliente individual

Localizacion de sistema de registro de consumo de agua caliente

Espacio para equipo de calentamiento auxiliar

Ducto de enhebrado de contadores a sistema de registro

- |xX |~

Otros

Debe completarse (entre los planos y esta documentacion anexa) la definicién de las previsiones de

instalaciones sanitarias y de obras que se deben realizar hasta cumplimentar:

- Detalle de la ubicacion prevista de los elementos de apoyo, definir donde acaba la preinstalacién y
precauciones adoptadas para que el montaje no rompa la impermeabilizacién de la cubierta. Detalle
constructivo indicando donde termina la preinstalacion

- Previsiones para traslado y montaje del equipo y acceso para mantenimiento

- Detalle constructivo de la salida de cafios en cubierta de forma que, para que no existan problemas
de agua, deberia ser una salida en contrapendiente desde un cerramiento vertical ya que los cafios
con aislamiento son muy dificiles de impermeabilizar en salida vertical.
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05. REVISION DE CONTENIDOS DEL PROYECTO BASICO

Se incorpora una lista de chequeo para verificar que se incorporan todos los contenidos requeridos en
el proyecto y los requisitos que se deben cumplir o controlar en cada apartado. El documento base esta
preparado para sistemas prefabricados y en color gris se afiaden los contenidos aplicables cuando se
trata de sistemas a medida

05.1 MEMORIA TECNICA

LINEA
L2-2
L2-3
L2-5
L2-6
L2-6
L2-6
L2-6
L2-7
L2-8
L2-9
L3-1
L3-1
L3-2
L3-2
L3-3
L3-5
L4-2/13
L4-15
L5-1

DESCRIPCION

Numero de viviendas

Numero de personas por vivienda
Consumos unitarios (I/p.d) - Viviendas
Temperatura de referencia (°C)
Temperatura de uso (°C)
Temperatura de distribucién (°C)
Temperatura de preparacion (°C)
Estacionalidad

Fuentes de datos climéaticos

Variables para calculos de radiacion:
Colector solar - Nimero

Colector solar - Tamafio Unidad
Acumulacion solar - Nimero
Acumulacion solar - Unidad

Relacion volumen/area

Coeficientes lineales y MAI del colector
Datos de distribucion de la ocupacion
Resultados - Fraccién Solar (%)

Tipo de sistema solar térmico

REQUISITO A CUMPLIR/CONTROLAR/SUPERVISAR

Numero de viviendas con un mismo equipo. Y distintos tamafios
Adopcién de minimos ETUS (1,5 personas por dormitorio)

Dato de la Tabla 7.1 es 40 litros/persona.dia como minimo

Si no fuera 45° hacer la transformacién para validar consumo
Seleccionable entre 40°C y temperatura de distribucion
Seleccionar entre temp de uso y de preparacion. Inferior a 60°C
Superior a temp distribucion. Define produccién sistema auxiliar
Verificar que la estacionalidad es constante e igual al 100%
Departamento seleccionado adecuadamente

Coincidencia de los datos con otros documentos del proyecto
Comprobar correspondencia con viviendas y disefio

Verificar con datos del equipo solar autorizado

Comprobar correspondencia con viviendas y disefio

Verificar con datos del equipo solar autorizado

Valor superior a 60 litros/m2

Comprobar procedencia (ensayo o ETUS) y valores

Datos de ocupacion siempre 100% para viviendas

Comprobar que es superior a la fraccion minima requerida (50%)
Verificar es sistema autorizado y los datos de sus componentes
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L6-12

L8-26
L8-27
L8-28
L8-29
L8-31

L12-1
L12-2
L12-3
L12-4
L12-5
L12-6
L12-7
L12-8
L12-11

L12-12
L12-13
L12-14
L12-15

L15-2
L15-3
L15-4
L15-5

Accién combinada temperatura/presion Si hay mat plastico evaluar accion combinada Tmax y Pmax
Orientacién dentro de margenes previstos Dentro del rango Norte + 45° y coincidencia con planos
Inclinacion dentro de margenes previstos Dentro del rango de latitud + 15° y coincidencia con planos
Informe de sombras Revisar correspondencia con resto de la documentacion

Pérdidas por sombras

Justificacién estructural Revisar correspondencia con resto de la documentacion

Temperatura maxima de salida del SST (°C) Comprobar existe un valor definido por el fabricante o por el RTI
Temp. maxima del Sistema Solar Térmico (SST) regulada por:

Temp maxima establecida por:

Temp max soportada Sistema E. Auxiliar (°C)  Verificar Ficha Técnica del Sistema de Energia Auxiliar

Temp max que soporta circuito hasta SEA (°C)  Verificar Ficha Técnica de cafierias y accesorios antes del SEA

Tipo de conexion entre SST y SEA Sprefa normalmente seré conexion en serie. Smedi siempre
Si serie: proteccion de la conexion del SEA Comprobar si es necesaria comparando L12-1 con L12-4y L12-5
Distancia desde SST al SEA y al consumo Recorrido del agua caliente desde acumulador solar al SEA

Disefio de la conexion de agua fria y caliente  Definir diametro y caudal de disefio del circuito de consumo

Esp min 6 si D<20 mm y L<5m empotradas Espesores y conductividad del aislamiento

Diferentes pérdidas carga en consumo Verificar pérdidas de carga de los circuitos de agua friay caliente
Para limitar presion circuito consumo Comprobar rango presiones de trabajo del circuito de consumo
Forma de aporte de energia auxiliar Comprobar equipo seleccionado

SEA con acumulacién Verificar ubicacion e indicar capacidad

SEA instantaneo Verificar ubicacion e indicar caracteristicas

Energia de apoyo Verificar disponibilidad energia de apoyo utilizada
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05.2 PLANOS

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14

Emplazamiento y orientacion del predio y del edificio
Justificacién de sombras externas al edificio

Acotacion del lugar de implantacion

Delimitacién de zona técnica. Prevision de accesos
Integracion y separacion de elementos constructivos
Distancias entre equipos para acceso, registro y mant.
Recorridos desde equipo solar hasta calefon y consumo
Punto conexion alimentacion agua fria. Diam. y presion
Valvula de corte y antirretorno en entrada de agua fria
Situacion valvula termostatica en salida del equipo solar
Esquema sencillo, funcional y completo

Definicion estructura base de la edificacién o terreno
Definicion de la estructura intermedia

Definicion de obra civil y albafiilerias complementarias: Detalle de sujecion estructura y de pasos de losa

05.3 DOCUMENTACION ANEXA

DA1

DA2

DA3

DA4

DA1 Informe de sombras Obstéaculos al exterior del predio. Actuales y futuros (normativa)
Obstéaculos en el interior del edificio

DA2 Justificacion estructural Resistencia de la estructura base y la estructura intermedia (si hay)
Soluciones estructurales

DA3 Circuitos hidraulicos Condiciones temperatura y presion que deben soportar
Espesor y caracteristicas del aislamiento

Planilla de componentes

Cafios de abastecimiento de agua caliente sanitaria solar

Llaves de paso

Espacio para tanque de acumulacién

Apoyos para colocacion de futuros colectores solares
Refuerzo de elementos estructurales para colectores solares

Espacio para equipo de calentamiento auxiliar

Otros
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